377

X1V.
Experimentelle Untersuchungen iiber den
Yerbrennungstod.

(Aus dem Institut fiir Hygiene und gerichtliche Medizin der
Universitit in Utrecht.)

Von

Prof. Dr. C. Eijkman und Dr. C. E. A. van Hoogenhuyze.

Die Atiologie des prim#ren Verbrennungstodes ist noch
immer Gegenstand vieler Kontroverse. Die nachfolgend mit-
geteilten Untersuchungen, iiber welche von einem von uns schon
in hollandischer Sprache berichtet wurde?!), scheinen uns geeig-
net, zur Klarstellung einiger Fragen auf diesem Gebiete bei-
tragen zu kionnen. Von einer einleitenden Besprechung der
verschiedenen Ansichten und Meinungen mit Bezugnahme auf
die sehr ausgedehnte Literatur tiber unsern Gegenstand glauben
wir absehen zu konnen, um so mehr, als dies erst kiirzlich in
diesem Archiv (Band 180) von H. Pfeiffer geschehen ist. Es
diirfte daher der Hinweis geniigen, daB unsere Untersuchungen,
in Ankniipfung an die kurz.vorher erschienenen diesbeziig-
- lichen Mitteilungen von Scholz®) und von Weidenfeld?), sich
hauptsiichlich beschiftigt haben mit der Frage, inwieweit pri-
miire Blutverindernngen und inwieweit die lokale Lésion der Haut
fiir den Tod nach Verbrennung verantwortlich zu machen sind.

Es hat ersterer aufs neue die in letzter Zeit schon etwas
in den Hintergrund geratene Ansicht verteidigt, daf den durch
die Hitze erzeugten physikalischen und chemischen Zerfalls-
produkten des Blutes die Hauptrolle zukomme, wahrend hin-
gegen Weidenfeld auf Grund seiner Experimente das Haupt-
gewicht auf eine Giftproduktion in der verbrannten Haut legt.

1) Van Hoogenhuyze, Bydrage tot de kennis van den dood door
verbranding. Inaug.-Diss., Utrecht 1904. » : ,

2) Mitteilungen aus den Hamburger Krankenanstalten. Bd. II, Heft 5,
1902.

3) Wiener med. Wochenschr. Nr. 44/45, 1902, und Arch. {. Dermat. und
Syphilis. Bd. LXI, Heft 2—38.
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Scholz hat zwei Reihen von Versuchen an Kaninchen
ausgefithrt. In der ersten wurden die Erscheinungen bei gleich
groBen Brandwunden der Haut und des Peritonaeums einander
gegenitbergestellt. Es ergab sich, daf die Tiere mit der Peri-
tonaealwunde bedeutend schwerere Erscheinungen darboten als
die mit der Hautwunde, woraus er schlieBt, daf die Haut jeden-
falls nicht ausschlieBlich die Bildungsstitte der Toxine sei. In
der zweiten Versuchsreihe wurden die Folgen der Hautver-
brennung bei stromendem Blut und bei Blutleere miteinander
verglichen. Die Hautverbrennung geschah hier durch Ein-
tauchen der beiden Ohren in warmes Wasser. KEs ist eine
bekannte, zuerst von Klebs?*) mitgeteilte Tatsache, dall Kanin-
chen, deren Ohren bei freibleibender Cireulation in warmem
Wasser erhitzt werden, wihrend des Versuchs unter Krimpfen
zugrunde gehen. Falls aber das Wasser so heiff ist, daB das
Blut in den Ohrgefifien gerinnt und somit der Blutstrom stockt,
50 bleiben die Kaninchen am Leben. Scholz fand nun, daB
auch in den durch Streichen und Abklemmen blutleer gemach-
ten Ohren, falls sie ldngere Zeit bis auf 90° C erhitzt wurden,
das Blut nicht wieder in die GefiBe eintrat. Es kam aber bei
diesen Versuchen gerade darauf an, die Hitze allein auf die
Haut wirken zu lassen und durch das nach der Erhitzung
wieder eintretende Blut die event. in der Haut gebildeten Toxine
in den allgemeinen Kreislanf gelangen und auf den Organismus
wirken zu lassen. Daher hat er die Erhitzung der blutleeren
Ohren nur 3 bis 4 Minuten dauern lassen. Da es bei diesen
Versuchen lediglich auf” die Wirkung auf die Haut ankommt,
welche der Erwidrmung sofort in ihrer ganzen Ausdehnung ans-
gesetzt ist, so hat eine lingere Erhitzung nach ihm keinen
Zweck. Gleich nach Abnahme der Klemmen, welche die Ohr-
wurzel komprimieren, stellte sich die Circulation wieder ganz
her, und man konnte bei durchscheinendem Licht die strotzende
Tillung der Gefile deutlich sehen. Die unter Blutleere ver-
brithten Tiere zeigten nie eine auch nur irgendwie bedeutende
Storung ihres Allgemeinbefindens.

Der Schiufl, den Scholz aus seinen Versuchen zieht, daB
die Bildungsstatte der toxischen Stoffe nicht in die verbriihte

4) Tageblatt der Miinchener NaturforscherversammlungA 1877.
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Haut, sondern in das Blut zu verlegen sei, scheint uns in man-
cher Hinsicht anfechtbar zu sein.

Was die Versuche mit Verbrithung der blutdurchstrémten
Ohren anbetrifft, so braucht es bei deren relativ langer Dauer,
wodurch sicherlich ein sehr groBer Teil des Gesamtblutes suc-
cessive der Einwirkung der Hitze ausgesetzt war, nicht wunder
zu nehmen, daB die Tiere dabei eingehen. Von da aber auf
die Natur der Todesursache bei kurzdauernder Verbrithung einer
groBeren Hautpartie zu schlieBen, wire doch hochstens erlaubt,
falls nachgewiesen wire, daB auch hier eine gleich intensive
und extensive Blutalteration wie bei der langsamen Verbriithung
der Ohren regelmiafiig vorkommt und daB die Frscheinungen,
unter welchen der Tod eintritt, in beiden Fillen dieselben sind.

- Und was zweitens die Versuche mit der Verbrithung der
blutleeren Ohren anbelangt, so beweist die Tatsache, dal die-
selbe von den Tieren gut vertragen wurde, gar nichts, weil die
getroffene Hautfliiche viel zu klein war, um gefihrlich werden
zu konnen. Ist es ja gerade die groBe Ausdehnung der Ver-
brennung, die sogar bei kurzdauernder und oberflichlicher Ein-
wirkung der Hitze verhingnisvoll wird. FEine 3 bis 4 Minuten
dauernde Verbrithung der Ohren allein wiirde aunch bei blut-
durchstromter Haut den Tod nicht herbeifithren.

Bei unseren Nachpriifungen der Scholzschen Versuche
kam es also darauf an, den oben gemachten Einwinden Rech-
nung zu tragen, und zwar:

1. nachzuforschen, -ob und inwiefern die mit dem Tode
abschlieBenden Allgemeinerscheinungen bei langdauernder Ver-
brithung der blutdurchstromten Olren auf gleiche Linie zu
stellen sind mit denen bei Verbrithung einer groBeren Haut-
partie auf kurze Zeit, '

2. die Versuche mit Verbrithung der blutleeren Haut zu
wiederholen an einer groBeren Hautfliche, als wie die Ohren
sie bieten konnen.

Zu einer Nachprifung der Experimente mit Verbrennung
des Peritonaeums fanden wir, wie sich von selbst aus unseren
Resultaten ergeben wird, keine Veranlassung.

Bei unseren Versuchen an blutdurchstrémten Kaninchen-
ohren haben wir diese nicht, wie Klebs und auch Scholz es
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getan, langsam in warmem Wasser mit steigender Temperatur
erhitzt, sondern die Verbrithung fand statt im Wasserbade bei
konstant erhaltener Temperatur. Es ergab sich, dal eine Tem-
peratur von H50°C wihrend einer ganzen Stunde vertragen
wurde, ohne daB andere als lokale Stérungen (Hyperimie,
Schwellung, Blasenbildung) anftraten. Bei Verbrithung der
beiden Ohren auf 55° bis H6° trat der Tod unter klonischen
Krimpfen und agonaler Temperatursteigerung bis auf 43° nach
etwa 30 Minuten ein. Ein anderes Kaninchen, bei welchem
der gleiche Versuch um 20 Minuten fortgefiihrt wurde, erholte
sich und blieb am Leben.

Bei einer Verbrithungstemperatur von 60°C trat der Tod
nach 20 bis. 25 Minuten ein, 65° wurden noch 15 Minuten
vertragen.

In all diesen Fillen blieben die Ohrgefaie noch fiir den
Blutstrom durchgiingig. Bei Temperaturen iiber 70° hingegen
trat Stasis ein, die Verbrithung der Ohren konnte alsdann be-
liehig lange fortgesetzt werden, ohne den Tod herbeizufiihren.
Der einzige Effekt der Verbrennung war hier eine Sehrumpfung
und Mumifizierung der erhitzten Teile mit demarkierender Ent-
ziindung.

Fragen wir uns jetzt nochmals, ob die Erscheinungen bei
Verbrithung der Ohren zu vergleichen sind mit dem, was wir
nach Verbrennung groferer Hantpartien wahrnehmen, so miissen
wir uns gleich sagen, daf ein erheblicher Unterschied jeden-
falls darin besteht, daf der Tod im ersten Falle stets wihrend
des Versuchs, also peracut auftrat, wihrend das Charakteristi-
sche des Verbrennungstodes gerade darin besteht, dal er erst
einige Stunden bis Tage nach dem Accident erfolgt. Unsere
Versuche, diesen Unterschied aus dem Wege zu schaffen, indem
wir die Verbrithung der Ohren nicht langer fortsetzten, als bis
die ersten Zeichen der eintretenden Agonie sich zeigten, sind
fehlgeschlagen. Obwohl die Blutverinderung dabei eine sehr
erhebliche war, wie sowohl die direkte Beobachtung als das
- Auftreten blutig gefarbten Harns und Stubles lehrten, so starben
die Tiere dennoch nicht.

Wir haben uns auch die Frage vorgelegt, ob vielleicht
Herzparalysis, infolge der Uberhitzung durch das aus den Ohren
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zuriickstromende Blut, die Ursache des akuten Absterbens unse-
rer Versuchstiere sei. Um diesen mdglichen Faktor auszu-
schliefen, haben wir die Versuche derart modifiziert, daBl die
Ohren nicht ununterbrochen gebritht wurden, sondern mit
Zwischenpausen, wihrend welchen wir die Ohren in kaltem
Wasser abkithlten. Wie die nachfolgenden Protokolle lehren,
ist es uns auf diese Weise nur in einem unter drei Versuchen
gelungen, den Tod erst etliche Stunden nach Ablauf der Ver-
“brithung eintreten zu lassen.

Versuch 1.

Ein Kaninchen, Gewicht 2,06 kg, Temperatur 390, wurde mit den
Ohren in Wasser von 659 getaucht. Jedesmal, wenn die Ohren 5 Minuten
im warmen Wasser gewesen, werden sie herausgenommen und sofort in
ein Wasserbad von 15% getaucht, in dem sie 3 Minuten bleiben. Dies
wird 8mal wiederholt. Temperatur nach Ablanf 40,60 Nach dem 8. Male
wird das Tier nach Abktihlung der Ohren losgelassen; es liegt still, mit
den Hinterpfoten lang ausgestreckt; Respiration frequent. Nach 2 Stunden
ist der Zustand derselbe; nach 15 Stunden ist das Tier tot.

Obduktion. In der Bauchhdhle ein himorrhagisches Transsudat,
Peritonaeum glinzend; in den Gedéirmen keine Abweichungen, Milz dunkel-
rot, Nieren sehr hyperdmisch, ebenso die Lungen; Herz und Leber normal.
Die Blase ist gefiillt mit dunkelfarbigem Harn. Ein mikroskopisches Pra-
parat des Blutes zeigt auffallend wenig rote Blutkdrperchen, welche aber
von normaler Form sind, das Serum ist gefarbt. Ein Préparat des blut-
roten Harns weist Detritus von roten Blutkdrperchen auf, viele kleinen
Korner, Blasenepithelien und ferner einige Zylinder.

Versuch 2.

Ein Kaninchen, Gewicht 3,09 kg, Temperatur 399 wird wihrend
5 Minuten mit den Ohren in Wasser von 650 getaucht. Dieses wird ebenso
wie bei dem vorhergehenden Versuch 8mal wiederholt, wihrend die Ohren
nach je 5 Minuten 3 Minuten in kaltes Wasser gebracht. werden. Tempe-
ratur nach Ablauf 89,59 Ohren oedematts, stark rot. Vorher wurde bei
diesem Tiere die Anzahl roter Blutkorperchen gezahlt, diese betrug 5480000
pro ecmm. Nun wird sofort nach Ablauf ein Tropfen Blutes aus einer
Bauchvene genommen und wieder die Anzahl der roten Blutkdrperchen
bestimmt. Ihre Form war nun untereinander verschieden; es gab nor-
male, kleinere unregelmiBige mit Stechapfelform und ganz kleine glinzende
Partikelchen. Zihlten wir allein die normalen, so betrug die Anzahl
2504000, wenn aber all die kleinen auch mitgezahlt wurden, so waren es
5812000. Am n#chsten Tage wird dem Tiere, das inzwischen wieder ganz
munter ist, wieder aus einer Bauchvene ein Tropfen Blutes genommen und
mikroskopisch betrachtet. Es zeigt sich, daB die Erythrocyten noch unter



382

sich verschieden groB sind, dal aber weniger kleinere dabei sind und daB
die kleinen Partikelchen fast verschwunden sind. Die Anzahl betrug von
den normalen allein 2448000, mit den kleineren zusammen 3764 000.

Am folgenden Tage gab es 3736000 normale rote Blutkdrperchen,
die kleinen Partikelchen waren ganz verschwunden.

Ein Tropfen, welcher 4 Tage spiter genommen wurde, wies eine
Anzahl von 3936000 auf, Form und GroSe waren normal. Noch 4 Tage
spater war die Anzahl 4704000.

Es war nicht moglich, Urin per catheteram zu bekommen, darum
wurde das Tier sofort nach dem Versuche auf ein reines weilles Handtuch
gestellt. Fs zeigten sich die ersten 2 Tage deuflich rotbraune Flecken
im Tuche, wihrend die spater auftretenden immer mehr ihre rote Farbe
verloren. Das Tier stirbt spiter durch zufillige Umsténde.

Versuch 3.

Ein Kaninchen, Gewicht 2,36 kg, Temperatur 399, wird mit den
Ohren wihrend 7 Minuten in Wasser von 650 getancht. Dieses wird 7mal
wiederholt und dazwischen bleiben die Ohren jedesmal 3 Minuten in kaltem
Wasser. Temperatur nach Ablauf 410, Ohren rot und geschwollen. Den
vorhergehenden Tag waren die Blutkdrperchen dieses Tieres geziihlt worden;
Anzahl der roten Blutkorperchen 4448000. Nach Beendigung des Versuchs
wurde wieder ein Tropien aus einer Bauchvene genommen und in der
Hayemschen Fliissigkeit betrachtet. Es waren normale rote Blutkdrper-
chen nebst vielen von unregelmiBiger Form, und aufierdem kleine, glin-
zende Partikelchen. Die Zahl der normalen allein betrug 1752000, mit
den kleineren zusammen 3040000.

3 Tage nach dem Versuch war die Zahl pro ecm 1992000, die Par-
tikelchen waren ganz, die kleinen von unregelmiBiger Form beinahe ver-
schwunden.

In diesen ersten 3 Tagen wurde der Urin wiederum anf einem weiflen
Handtuch, das jeden Morgen mit einem reinen vertauscht wurde, aufge-
fangen. Es zeigten sich rote Flecken: erst am 3. Tage hatte der Harn
wieder ungefihr die normale Farbe angenommen. 10 Tage nach dem
Versuch betrug die Zahl der roten Blutkérperchen 5340000, 18 Tage nach
dem Versuch 5360000. Das Tier bleibt ferner stets normal.

Die Ergebnisse dieser drei Versuche mit abwechselnder
Eintauchung der Ohren in warmes und kaltes Wasser sind in
folgender Tabelle zusammengestellt.

Wir sehen hieraus an erster Stelle, dall bei Verbrennung
die Ubererhitzung des Blutes wohl eine Rolle spielen kann,
denn, wird durch Eintauchung in kaltes Wasser dem warmen
Blute und den erhitzten GefiBen jedesmal die Gelegenheit ge-
geben sich abzukiihlen, so vertragen die Tiere die Einwirkung
der Hitze viel besser und linger.
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.. Dauer
Kor- | Temp. . Kéroert . Zahl der
per- | des | QUM | or | mach, |roten Bluskorperchen
ge- | Was- |, Warrne%l Ver vor | mach
wicht | sers Wasser dem Versuch dem Versuch
2,06kg} 650 |8X 5Min.| 3990 i‘ 40,590 — ‘sehr wenig| tot nach 15
. : Stunden
3,09kg| 659 }8Xx HMin.| 39° | 39,50 5480000 | 2504000 | bleibt am
’ Leben
2,36kg] 650 [7x 7Min.| 390 | 41,00 4448000 | 1752000 | bleibt am
Leben

Das erste Tier stirbt nach 15 Stunden und es stellt sich
heraus, daB ebenso wie bei den anderen zwei eine starke Ab-
nahme der Anzahl und eine ausgedehnte Destruktion der roten
Blutzellen stattgefunden hat. Man konnte hier in Verinderun-
gen des Blutes die Ursache des Todes suchen, da jedoch die
beiden anderen Tiere derartige intensive Destruktion ohne Storun-
gen fiberstehen und auch aus den folgenden Versuchen das
Gegenteil hervorgeht, meinen wir dennoch, daB solches fiir
gewdbhnlich nicht der Fall ist. A

Die Bruchstiicke zugrunde gegangener roter Blutkdrperchen
und die Hiamoglobinurie weisen auf eine ernste Beschidigung
des Blutes hin. Nach wenigen Tagen kehrt dieser Zustand bei
den beiden letzten Versuchen zur Norm zuriick und die Tiere
bleiben nunmehr ganz gesund.

Andererseits beweisen die folgenden Versuche, daB der
Tod durch Verbrennung nicht notwendig mit einer starken De-
struktion der roten Blutkdérperchen einherzugehen braucht.

Versuch 4.

Ein Kaninchen, Gewicht 2,56 kg, Temperatur 389,569 wird, von ein
wenig hinter den Vorderpfoten an bis einschlieflich die Hinterpfoten, ganz
kahl geschoren. Dieses Tier wird nun in einen Brutofen bei 300 gesetzt,
um es vor Abkithlung zu schiitzen. Den folgenden Tag wird es mit dem
hinteren Teil des Korpers wihrend einer halben Minute in ein Fal mit
Wasser von 720 getaucht. Eine halbe Stunde vorher hatte es eine Injek-
tion von 30 mg Morphium bekommen und wurde auBerdem unmittelbar
vor dem Versuch noch mit Ather narkotisiert. Nach der Eintauchung wird
das Tier abgetrocknet und wieder in den Brutofen gestellt. Es liegt still,
die Respiration ist frequent; Temperatur nach Ablauf 380, Das Tier
erholt sich allméhlich, trinkt gierig, friit aber nicht und liegt ferner still;
2% Stunden nach dem Versuch ist es tot.
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Am vorhergehenden Tage war das Blut untersucht worden; die Zahl
der roten Blutkdrperchen betrug 5832000. 11 Stunden nach dem Ver-
suche wurde ein Tropfen Blutes aus dem Ohre genommen und stellte es
sich heraus, daB die Zahl der roten Blutkdrperchen 7248000 betrug, von
normaler Form und ohne kleine Stiickchen. Post mortem wurde ein
Tropfen aus der Vena cava untersucht und dann gab es 6912000 pro emm,
ebenfalls ohne Abweichungen.

Obduktion. Nieren und Lungen etwas hyperimisch, Gedirme,
Milz und Leber normal, im Duodenum einzelne hyperdmische Stellen. In
der Blase befanden sich etwa 40 ccm einigermaBen triiben, gelben Urins,
in welchem kein Hameoglobin nachgewiesen werden konnte.

Versuch 5.

Ein Kaninchen, Gewicht 2,60 kg, Temperatur 399, wird auf dieselbe
Weise kahl geschoren, in den Brutofen gesetzt und am folgenden Tage
mit dem Hinterteil des Kérpers withrend 15 Secunden in Wasser von 720
getancht. Narkose wie oben. Nach Ablauf wird das Tier abgetrocknet
und in den Brutofen zuriickgestellt. Es ist noch sehr matt, liegt still und
trinkt, wenn das Wasser ihm dargereicht wird. Temperatur nach Ablanf 88,5¢.

Anzahl der roten Blutkérperchen vor dem Versuche 4864000, nach der
Morphiuminjektion 5380000, 2 Stunden nach dem Versuche 6552000. Sie
sind von normaler Form, nicht verschieden von Gréfe, auch sind keine
kleinen Stiickchen zu sehen, wie in den Versuchen 1 bis 3.

Am folgenden Tage ist das Tier etwas lebhafter, augenscheinlich
weniger krank, es frift fast nicht. 2 Tage nach dem Versuche hetrigt
die Zahl roter Blutkérperchen 5120000, von normaler Form und Grofe.
Das Tier sitzt auf einem Handtuch im Brutofen, und die durch den Urin
verursachten Flecken haben ebensowenig wie im vorhergehenden Versuch
die rotbraune Farbe wie oben (Versuch 1 bis 8). 4 Tage nach der Ver-
brithung ist das Tier tot.

Obduktion. Peritonaeum normal, Gedirme mnormal, nur im Duo-
denum an einzelnen Stellen geringe Hyperiimie. Nieren ziemlich blaf,
Leber und Milz nichts Besonderes.. Die rechte Lunge dunkelrot, in der
rechten PleurahShle himorrhagische Flilssigkeit, Adhidsion zwischen der
Lunge und der Pleura parietalis. Linke Lunge und Herz normal. In der
Harnblase etwa 30 cem dunkelgelber Harn, der kein Héamoglobin enthélt.

Aug diesen Versuchen geht hervor, dafl die Ver&inderun-
gen im Blute nicht als die ausschliefliche Todesursache be-
trachtet werden diirfen; sie konnen sogar in hohem Mafle auf-
treten, ohne daf der Tod erfolgt, und umgekehrt fehlen, wih--
rend das Versuchstier innerhalb weniger Stunden oder Tage
stirbt. Sehen wir ja in dem 2. und 3. Versuche eine grofe
Menge roter Blutkdorperchen eingehen, wie das aus der bedeu-
tenden Abnahme ihrer Anzahl hervorgeht sowie aus den zahl-
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reichen Bruchstiicken roter Blutkorperchen, aus der Auflosung
des Blutfarbstoffes im Plasma und aus dem Auftreten von Héimo-
globin im Harn.

Andererseits starben die Tiere in den letzten zwei Ver-
suchen nach einer Verbrennung, wihrend 30 und 15 Secunden,
ohne jede Abweichung weder in der Zahl noch in der Form
der roten Blutkorperchen, wihrend die Nieren normal waren
und kein Himoglobin im Urin vorgefunden wurde.

Wir glaunben hieraus schlieBen zu konnen, daB durch die
Hitzeeinwirkung entstandene Verinderungen im Blute nicht die
Hauptursache des Todes sind, desjenigen Todes nimlich, der
einige Zeit nach der Verbrennung eintritt.

Nachdem wir obiges in Erfahrung gebracht hatten, kam
es also darauf an, die andere Meinung zu priifen, die dahin
geht, daB die verbrannte Haut als. solche schidlich auf den
Organismus wirke, indem darin Toxine entstehen, deren Re-
sorption schwere Storungen, ja den Tod zur Folge habe.

Zunichst wiederholten wir Weidenfelds Experimente,
wobei zerkleinerte und in kochendem Wasser kurze Zeit ge-
brithte Haut in die Peritonaealhdhle eines Versuchstieres hinein-
gebracht wurde. Auch Kontrollversuche mit nicht verbriihter
Hant wurden nicht versiumt.

Versuch 6.

Ein Meerschweinchen, frisch getttet, wird in kochendem Wasser verbriibt
und das Haar dann von der Haut entfernt. Nun wird ein Stiick Hant von 15 ecm
Lange und 10 cm Breite abpripariert, dessen Gewicht 25 g betriigt. Dieses
wird in einer Fleischmiihle zerkleinert und darauf in einem Becherglase
kochenden Wassers einen Augenblick erhitzt. Nun wird bei einem anderen
Meerschweinchen (Gewicht 500 g) der Bauch geschoren, dann mit Alkohol
und Ather gereinigt und eine Offnung von ungefihr 2§ em in der Mitte
gemacht. Durch dieselbe wird eine Glasréhre eingefiihrt und mittels eines
glisernen Stempels die zerkleinerte Haut in verschiedenen Richtungen intra-
peritonaeal hineingebracht. Hierauf wird die Wunde in zwei Etagen vernitht
und mit Jodeollodium bestrichen. Das Tier war mit Ather narkotisiert
worden; Instrumente und Glasrohre mit Stempel waren ausgekocht.

Zwei Stunden nach Beendigung des Versuchs ist die Respiration
beschleunigt, das Tier ist duselig, sitzt still, 148t seine FiiBe in verschie-
dene unbequeme Lagen bringen, ohne sie zurfickzuzichen. 6 Stunden
nach dem Versuche ist das Tier tot.
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Obduktion. Peritonaeum normal, die hineingebrachte Haut sitat
als ein Kuchen um und zwischen den Darmschlingen festgeklebt, in der
Bauchhohle wisserige Fliissigkeit, die Gedirme sind etwas hyperdmisch,
Lungen und Leber normal; an der Wunde ist keine Reaktion zu bemerken.

Aus dem Herzen wurde ein wenig Blut genommen, dieses mit einigen
Kubikzentimetern steriler Bouillon vermischt und subcutan in den Riicken
eines Meerschweinchens eingespritzt. Dieses Tier ist am folgenden
Morgen tot.

Bei der Obduktion zeigte sich an der Einstichstelle Infiltration und
Oedem. An der Unterseite der Leber befand sich Fibrin, der untere
Lappen der rechten Lunge war hyperimisch. Es fanden sich deutliche
Spuren von Entziindung, welche rechts an der Einstichstelle anfing und
sich nach links bis ilber die Medianlinie ausdehnte.

Von der Einstichstelle wurde bei diesem zweiten Tiere ein wenig
Flussigkeit und aus dem Herzen ein wenig Blut genommen und diese auf
Bouillon-Agar und Glyzerin-Bouillon-Agar geimpft. Von dem Blute geht
nichts auf, von der subcutanen Fliissigkeit einige kleine Kolonien, welche,
wie es sich herausstellt, aus kleinen Bazillen und Kokken bestehen.

Versuch 7.

Ein Meerschweinchen wurde getdtet, darauf die Haut ganz geschoren
und ein Stiick von 10 em Breite ‘und 15 cm Linge, Gewicht 20 g, ab-
pripariert. Diese Haut war diinner als im vorhergehenden Falle. Nun
wurde dieses Stiick sorgfiltiz mit Alkohol gereinigt, darauf in einer vorher
ausgekochten Fleischmiihle zerkleinert und ferner noch in méglichst kleine
Teilchen zerschnitten. Diese zerkleinerte, aber nicht verbrithte Haut wurde
wieder unter Athernarkose intraperitonaeal bei einem 525 g wiegenden
Meerschweinchen hineingebracht, wie oben, wihrend die Wunde ebenfalls
auf dieselbe Weise behandelt wurde. 2 Stunden nach Ablauf des Ver-
suchs ist das Tier ziemlich wohl, lauft herum und macht nicht den Ein-
druck, sehr krank zu sein. 5 Stunden nach dem Versuche ist das Tier
augenscheinlich noch wohl. Den folgenden Morgen, 14 Stunden nach der
Operation, ist es tot.

Obduktion. Die hineingebrachte Haut ist wieder zu einer Masse
zusammengeklebt und fillt den Raum zwischen den Darmschlingen an,
welche durch Fibrin verklebt sind. In der Bauchhohle blutartige, wisse-
rige Fliissigkeit, Peritonaeum normal, Geddrme hyperimisch, fernere Or-
gane normal.

Aus dem Herzen wird wieder ein wenig Blut genommen und dieses,
mit Bouillon vermischt, bei einem Meerschweinchen subcutan in den
Ritcken eingespritzt, ohne Erfolg.

Versuch 8.

Von einem Meerschweinchen, welches getdtet und darauf in kochen-
des Wasser getaucht worden war, wurden die Haare entfernt und dann
ein Stiick Haut von 150 qem, Gewicht 24 g, genommen. Dieses Stiick
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wurde auf dieselbe Weise behandelt wie bei 1 und bei einem anderen
Meerschweinchen, Gewicht 625 g, in die Bauchhdhle hineingebracht. Nach
einigen Stunden sitzt das Tier noch still zusammengekauert, bei Beriihrung
bekommt es StoBe durch den Kérper. 17 Stunden nach dem Versuche
sitzt das Tier mit halbgeschlossenen Augen, die HinterfiilBe bewegen sich
trage, Atemholung ziemlich schnell, StoBe durch den Korper. 24 Stunden
nach der Operation ist das Tier tot.

Obduktion. Subcutanes Gewebe neben der Wunde links ein wenig
oedematts, rechts normal. Peritonaeum glatt und glinzend, keine Fliissig-
keit in der Bauchhohle, Diinndarm hyperdmisch, besonders das Ileum;
Lungen und Leber normal; aus dem Herzen wird ein wenig Blut genom-
men, ungefdhr 2 cem, und dieses, mit Bouillon vermischt, subcutan bei
einem anderen Meerschweinchen eingespritzt, ohne Erfolg.

Versach 9.

Ein Kaninchen wird getdtet, darauf wird von der Haut das Haar
entfernt und ein Stiick Haut von 200 qem, Gewicht 28 g, abpripariert.
Dieses wird zerkleinert, in kochendem Wasser erhitzt und darauf auf die-
selbe Weise, wie oben beschriecben worden, bei einem Kaninchen, Gewichs
2,36 kg, intraperitonaeal hineingebracht.

Nach 2 Stunden befindet sich das Tier noch wohl; am folgenden
Morgen, 17 Stunden nach dem Versuch, sitzt das Tier zusammengekanert,
Respiration etwas beschleunigt, es reagiert fast nicht auf Berithrung, der
Kopt ist zn Boden gesenkt, die Aungen zuweilen halb geschlossen.

Nach 20 Stunden : Respiration schwierig, mit pfeifenden Tonen, das Maul
wird bei jedem Atemzuge gediinet, die Hinterfiife konnen nur mithsam bewegt
werden, das Tier fallt um, dapn Krimpfe und § Stunde spiter Exitus letalis.

Obduktion. Operationsstelle ein wenig oedematds, Peritonaeum
glatt wnd glinzend, in der Bauchhohle ziemlich viel klare Fliissigkeit,
Magen stark gefiillt mit Gas. Diinndarm an den meisten Stellen blaB,
Dickdarm hyperémisch, an einigen Stellen sero-fibringse Entziindung. Die
Hautteile sind wieder zu einer Masse zusammengeklebt und umgeben die
Darmschlingen, die damit verklebt sind. Leber und Milz normal, in der
Plenrahhle ein wenig Fliissigkeit, besonders rechts, an den Lungen geringe
Hyperimie. Priparate von Blut und oedematdser Fliissigkeit von der
Operationsstelle zeigen Bazilen. Es werden Kulturen gemacht von Blut
aus dem Herzen und Fliissigkeit von der Operationsstelle; auf 2 Rohren
mit Blut, geimpft auf Glyzerin-Agar, geht eine Kolonie auf, welche
Kokken enthdlt. Am folgenden Tage wird eine frische Kultur, vermischt
mit 5 ccm Bouillon, subcutan bei einem Kaninchen eingespritzt: kein
Erfolg. Von dem toten Kaninchen war Blut aus dem Herzen, ungefihr
5cem, bei einem dritten Kaninchen eingespritzt worden, ebenfalls ohne Erfolg.

Versuch 10 und 1i1.

Von einem frisch getdteten Kaninéhen wurde die Haut zwischen den
Vorder- und HinterfiilBen geschoren und dann abgezogen. Dieses Stiick
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Haut wurde in zwei gleiche Teile von je 200 qem verteilt, das eine 16Z,
das andere 17 g schwer. Das eine Stiick wird mit Alkohol gereinigt, in
der ausgekochten Fleischmiihle zerkleinert und intraperitonaeal hinein-
gebracht bei einem Kaninchen, Gewicht 2 kg. Der zweite Teil wird,
nachdem er zerkleinert worden, in kochendem Wasser erhitzt und dann in
die Bauchhohle eines Kaninchens hineingebracht, dessen Gewicht 2,04 kg
betrigt. Dauer jeder Operation ungefihr § Stunde.

Das erste Tier erholt sich bald aus der Narkose, dreht sich im Korbe
herum und macht den Eindruck, nicht krank zu sein. Das zweite Tier
ist nach dem Erwachen ebenfalls ziemlich lebhaft. 17 Stunden nach dem
Versuch sitzen beide Tiere zusammengekauert, reagieren aber auf Be-
rithrung und sind ziemlich wohl. 20 Stunden nach dem Versuch Zustand
derselbe; 36 Stunden mnach der Operation ist das erste Tier tot. Das
zweite erholt sich allméhlich und ist 6 Tage nach der Operation ganz normal.

Obduktion. Die Operationsstelle sieht normal aus. Bei der Offnung
des Bauches: Peritonaeum rot mit Pseudomembranen; iiber die ganze
Seitenfliche sero-fibrindse Entziindung. Die hineingebrachte Haut ist zn
einem gelben Brei geworden, der sich um und zwischen den Darmschlingen
befindet. In der Bauchhohle viel klare Fliissigkeit. Der Dickdarm ist
rot injiciert mit sero-fibrindser Entziindung, besonders das Colon descen-
dens. Lungen, Leber, Milz und Nieren normal. Ein Kaninchen bekommt
eine subeutane Injektion mit Blut, das aus dem Herzen dieses gestorbenen
Tieres genommen und mit ungefahr 5 cem Bouillon vermischt wurde; es
bleibt ohne Erfolg, '

Kulturen wurden angelegt von Blut, Peritonaealfliissigkeit und Feuchtig-
keit von der Operationsstelle, und zwar auf Agar, Glyzerin-Agar nnd Bouillon.
Von den letzteren zwei gehen einige Kolonien auf, welche, wie es sich
herausstellt, Bazillen und Kokken enthalten; ein mikroskopisches Pri-
parat von der Fliissigkeit aus der Bauchhihle weist ebenfalls Bazillen auf.

Fine Ubersicht iiber diese 6 Versuche gibt nachstehende
Tabelle.

Hineingebrachte | Gewicht der
. Ge- Haut hinein-
Versuchstier wicht wn | gebrachten Resultat
gekocht gekocht Haut
Meerschweinchen | 500 g | 150 gem| — 25 g tot nach 6 Std.
” 525 g — 150 gem 26 g . , 14
» 626 g {150 gem| — 4 g » w24,
Kaninchen 2,36 kg | 200 gcm| — 23 g . . 20
. 2,00 kg — 200 qem 163 g " » 86
” 2,04 kg | 200 gem| — 17 g bleibt am Leben

Das Ergebnis dieser Versuche war also, daB von den
3 Meerschweinchen und 3 Kaninchen ein Versuchstier am Leben
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blieb. Bei 2 Meerschweinchen war gekochte, bei 1 ungekochte
Haut hineingebracht worden, ebenso bei den Kaninchen. Von
diesen 6 blieb nur 1 Kaninchen, bei welchem gekochte Haut
hineingebracht wurde, am Leben. Die Meerschweinchen starben
nach 6, 14, 24 Stunden, die beiden Kaninchen nach 20} und
36 Stunden. Das Gewicht der hineingebrachten Haut betrug
in den ersten 3 Fillen 25, 25 und 54 g, in den letzten 3
23, 17 und 162 g.

Diese Ergebnisse stimmen nicht ganz mit denen von
Weidenfeld iiberein, sie sind sogar bei den Versuchen 7, 10
und 11 den seinigen gerade entgegengesetzt, denn ein Tier mit
gekochter Haut bleibt am Leben, wihrend zwei mit ungekochter
sterben. DaB unter diesen Umstinden die anderen Versuche
mit gekochter Haut nicht viel fiir Weidenfelds Ansicht be-
weisen, wird man zugeben miissen.

Von finf Fallen wird viermal ohne Erfolg Blut von dem
toten Tiere einem anderen eingespritzt. Einmal stirbt das ein-
gespritzte Tier, offenbar durch Infektion; an der Einstich-
stelle entsteht Entziindung, Infiltration des Gewebes mit Hyper-
amie und Oedem, welche Entziindung sich von der Operations-
stelle auf das Peritonaeum fortsetat.

Aus diesen unseren Versuchen geht also nieht hervor, daB
bei Verbrennung ein Gift in das Blut aufgenommen wird, wel-
ches das Tier totet; daB ein solches Gift in der Haut entstehe
durch die Hitze, ist daraus auch nichi zu folgern.

Wenn man etwas daraus schliefen wollte, so wire es
gerade das Gegenteil von dem, was Weidenfeld behauptet.
War ja gerade das einzige Tier, welches am Leben blieb, eins,
bei dem gekochte Haut hineingebracht wurde. Es ist aber
unsere Ansicht, daBl dieser eine Fall, wobei es sich vielleicht
um eine besondere Widerstandsfihigkeit des Versuchstieres
handelte, nicht zu sehr ins Gewicht fallen darf.

Es scheint uns aber Weidenfelds Methode ein zu rohes
Eingreifen zo sein, um aus den Ergebnissen dera,ltwer Ver-
suche bestimmte Folgerungen zu ziehen.

Wir haben dann versucht, auf eine andere Weise festzu-
stellen, ob ein Gift in der verbrannten Haut zn entdecken sei.
Dazu untersuchten wir, ob die in warmem Wasser erhitzte
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Haut nach sorgfaltiger Zerkleinerung und Auspressung einen
Saft lieferte, welcher bei Einspritzung fiir Tiere giftiz war.

Versuch 12.

Ein Kaninchen wurde getétet, daranf wihrend 1 Minute in Wasser
von 700 getaucht; nun konnten die Haare leicht ausgezogen werden und
es wurde ein moglichst groBes Stiick Haut ohne subcutanes Fettgewebe ab-
gezogen. Diese Haut wurde mit Alkohol gereinigt und dann in einer vor-
her ausgekochten Fleischmiihle zerkleinert. Die kleinen Teilchen vermischten
wir nun mit &= 20 cem physiolegischer NaCl-Losung, woranf sie in einem
grofen Morser mit ein wenig Quarzsand noch einmal zerriehen wurden,
diese Mischung wurde in ein Tuch getan und dann in einer Presse bei
einem Druek von 800 Atmosphiren ausgepreft. Der Morser war, indem
nach tiichtiger Reinigung ein wenig Alkohol darin verbrannt wurde, soviel
wie moglich sterilisiert und die Presse, insofern és notig war, auf dieselbe
Weise behandelt worden, wihrend das Tuch vorher ausgekocht worden
war. Bei unserm ersten fehlgeschlagenen Versuch hatte es sich heraus-
gestellt, da ohne Hinzufiigung von ein wenig Fliissigkeit unmoglich etwas
aus den Hautteilen herausgepreft werden konnte; daher die Hinzufiigung
physiologischer NaCl-Losung.

Nun bekamen wir eine trilbe Fliissigkeit; diese wurde mit einer
sterilen Pipette aufgesogen und hiervon wurde 1 cem subeutan eingespritzt
bei einer weiflen Maus, wihrend wir die iibrigen 5 ccm bei einem Meer-
schweinchen unter der Haut einspritzten.

Das Meerschweinchen war 3 Tage nach der Einspritzung tot.

Bei der Obduktion lief die Bauchhaut bei Berithrung sofort los,
subcutan gab es ziemlich viel himorrhagisches Exsudat, ferner starke
Hyperimie am Peritonaeum. An der Injektionsstelle war keine Verdnderung
zu sehen.

Die subcutane Fliissigkeit enthielt mikroskopisch zahllose Coccobazillen
und auch einige Stibchen. Kulturen des Blutes und der subeutanen
Fliissigkeit auf Agar und Glyzerin-Agar enthiclten gleichfalls zahlreiche
Coccobazillen, Kokken und lingere bewegliche Stibchen. Diese langen
beweglichen Stibchen kamen auch zum Vorderschein in einef anaéroben
Kultur und waren dem Bacillus des malignen Oedem sehr #hnlich. Von
der subcutanen Fliissigkeit wurden noch b cem eingespritzt bei einem zweiten
Meerschweinchen, welches nach & Tagen starb. Die Obduktion dieses
Meerschweinchens zeigte eine macerierte Bauchhaut, die Muskeln sehen
aus wie gekocht, zerreissen bei Beriibrung, wihrend mikroskopisch an
vielen Stellen die Querstreifung verschwunden ist, ferner viele Fetttropfen;
eine fettige und parenchymatose Degeneration also. Die geringe in der
Bauchhthle befindliche Fliissigkeit enthielt wiederum viele Kokken, Coeco-
bazillen und lingere Stibchen.

Kulturen dieser Fliissigkeit und des Blutes weisen dieselben Kokken
und Stibchen auf, wihrend eine anaérobe Kultur dieselben langen, wenig
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beweglichen Stibchen enthielt wie oben. Von dieser letzten Kultor wird
ein wenig mit Bouillon vermischt und bei zwei Meerschweinchen eingespritzt,
ohne Erfolg.

Die Maus starb nach 13 Tagen.

Obduktion. Uber die ganze Haut sind die Haare verschwunden,
die Haut selber ist maceriert, hat eine schwarzrote Farbe und ist bei
Beriihrung mit einer Pinzette ganz leicht zu zerreissen. Das Peritonaeum
ist schwarz, auch die Gedarme sind schwarz, halb maceriert, obwohl noch
kein Darminhalt in. die Bauchhghle geflossen ist. An der Injektionsstelle
ist keine Abweichung zu sehen. In der Bauchhohle befindet sich sehr
wenig freie "Fliissigkeit. Hiervon und von dem Blute werden Kulturen auf
Agar und Glyzerin-Agar angelegt. In allen Kulturen finden sich kleine,
bewegliche Stdbchen und Kokken, im Blute besonders Kokken. Auch
wurde eine anaérobe Kultur gemacht, welche ebenfalls Stibchen und
Kokken enthielt.

Versuch 13.

Ein Kaninchen wurde getétet, daranf wurde die Haut zwischen Vorder-
and Hinterfiilfen sorgfaltig geschoren und abgezogen. Dieses Stiick Haut
wurde mit Alkehol gereinigt, in einer ausgekochten Fleischmiihle zerkleinert
und weiter auf dieselbe Weise behandelt wie beim vorhergehenden Versuch.
Da das ausgekochte Tuch noch Wasser enthielt, wurde die Fliissigkeit,
welche bei den ersten hundert Atmosphdren Druck ausgepreft wurde,
nicht benutzt; das weitere Pressen bis 300 Atmosphéren gab eine Menge
blutiger Fliissigkeit, ungefihr 156 cem. Diese wurde bei einem Meerschweinchen
eingespritzt ochne Erfolg, das Tier blieb gesund.

Aus diesen zwei Versuchen wiirde hervorgehen, dal die
aus der verbrannten Haut geprelte Fliissigkeit bei Einspritzung
totlich wirkt, wahrend diejenige aus der ungekochten Haut
keine schidlichen Folgen hat. Doch wiirden wir es nicht ohne
weiteres wagen, daraus die Folgerung zu ziehen, daB sich in
der verbrannten Haut irgend ein Gift gebildet habe. KEs hat
ja die bakteriologische Untersuchung gelehrt, daB die Hitze
offenbar nicht geniigte, um die Bakterien in der gekochten Haut
zu tioten, und es ist wahrscheinlich, daB die Tiere nicht an
Vergiftung, sondern an Infektion zugrunde gegangen sind. Wir
hielten es daher nicht fiir angemessen, in dieser Richtung fort-
zufahren.

Nach diesen MiBerfolgen, die Schidlichkeit der verbrannten
Haut nach der von Weidenfeld angegebenen Methode zu

prifen, gingen wir, wie oben schon angedeutet wurde, daran,
Virchows Archiv f pathol. Anat. Bd, 183. Hit, 3. 26
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die Scholzschen Versuche mit Verbrithung der blutleeren Haut
zu wiederholen, aber an einer groBeren Hautfliche, als die
Ohren sie bieten kdonnen.

Es handelte sich darum, die Haut tiber eine groBe Aus-
dehnung der Hitzeeinwirkung auszusetzen, ohne dafl das Blut
oder die unterliegenden Teile zugleich dadurch beschadigt wurden.

Wir erzielten das, indem wir jedesmal die Blutzufuhr nach
einem Teile der Haut zeitweise hemmten und dann die Hitze
einwirken lieBen. Dazu benutzten wir zwei kupferne Stempel
von ovaler Form, 8 cm lang, 4 em breit, 3 em dick; sie waren
mit starken, hélzernen Griffen versehen.

Die in einer Falte emporgezogene Haut wurde nun zwischen
die vorher erhitzten Stempel gefalit, so daB die Versengung
stattfand, wihrend das Blut auvs den Gefillen weggedriickt war.
Niheres ist im folgenden Versuche beschrieben.

Versuch 14.

Ein Kaninchen, Gewicht 2,56 kg, Temperatur 399, wurde von den
VorderfiiBen an sorgfiltig kahl geschoren. Da die Haut sehr dehnbar ist,
konnte sie iiberall in groBen Falten emporgezogen werden. Nach Dar-
reichung von 25 bis 30 mg Morphium, wodurch das Tier ganz betdubt
war, wirde nun jedesmal eine moglichst hohe Hautfalte gemacht, wodunrch
die Circulation in diesem Teile schon betrdchtlich abnahm. Dann wurden
die Stempel, welche vorher in kochendem Wasser erhitzt worden, schnell
und fest wihrend einer halben Minute auf beide Seiten dieser Hautfalte
gedriickt. Ein Gehilfe ersetzte darauf sofort die Stempel durch zwei nasse
Schwimme, welche ebenfalls kriaftiz auf die Hauntfalte gedriickt wurden,
so daB, wenn das Blut in die Gefdfle zuriickkehrte, diese wieder abge-
kithlt waren. DaB beim Ausdehnen der Hautfalten durch das Emporziehen
die Circulation schon betriichtlich gehemmt wurde, war sofort bei durch-
fallendem Lichte zu sehen, hesonders wenn die Kaninchen hellfarbig waren.

Dieses Verfahren wurde an 15 verschiedenen Stellen wiederholt,
wobei jedesmal der Umril des verbrannten Teiles auf der Haut markiert
wurde, um zu verhindern, dafl dieselbe Stelle zweimal behandelt wurde.
Es sei noch erwdbnt, daf das Tier unter dem Einfluf des Morphiums
durchaus nicht reagierte oder Zeichen des Schmerzes gab. Nach Ablauf
wurde das Tier, das sehr duselig war und mit geschlossenen Augen still
niedersaB, in einen Brutofen bei 300 gestellt, um einer starken Abkiihlung
durch die geschorene Haut vorzubeugen; Temperatur 36,50

Die Hautfalten waren stark zusammengeschrumpft und blaB und
zeigten bei durchfallendem Lichte so gut wie keine Circulation; auch die
Ohbren, welche auf dieselbe Weise behandelt wurden, waren blafl, ohne Blut.
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Am nichsten Tage ist das Tier ein wenig munterer und frifit gut,
auf dem Bauche sind einige Blasen, Temperatur 399, Zahl der roten Blut-
kérperchen 6724000, von normaler Form und GroBe.

Auf den verschiedenen verbrannten Stellen bilden sich Krusten,
welche allmahlich abgestoBen werden, ein Teil der Ohren féllt ab, keine
Circulation in den verbrannten Teilen; das Tier bleibt wohl, die Haut genest,
2 Monate spiter stirbt es dureh einen zufillig hinzutretenden Umstand.

Bei diesem Versuche, wobei die Stempel vorher in kochen-
dem Wasser erhitzt wurden, hatten die Hautgefife durch die
Verbrennung offenbar eine solche Veridnderung erlitten, daf das
Blut, nachdem die Stempel weggenommen worden, nicht wieder
in dieselben hineintrat. Darum wurden bei einem folgenden
Versuche die Stempel in Wasser von einer niedrigeren Tempe-
ratur erwérmt.

Um zu erforschen, welche Temperatur das Wasser fiir die
Erhitzung der Stempel haben muBite, damit die Circulation nicht
gehemmt wurde, hatten wir vorher ein Ohr gestempelt, nach
einer Erhitzung der Stempel auf 80°, das andere bei einer Er-
hitzung auf 70° Nun zeigte sich, daf ersteres zusammen-
sehrumpfte und blaB wurde, wihrend das andere hyperéimisch
aussah mit stark angefiillten GefaBen.

Versuech 15.

Ein Kaninchen wurde, ebenso wie bei dem vorhergehenden Versuche,
kahl geschoren und die Haut an 16 verschiedenen Stellen wihrend einer
halben Minute zwischen den Stempeln verbrannt, die bis auf 729 erhitzt
wurden. Die Behandlung geschah wieder nach Darreichung von 30 mg
Morphium.

Die Zahl der roten Blutkdrperchen betrug vor dem Versuche 6424000,
8 Stunden nach dem Versuche 6312000. 2 Stunden nach dem Versuche
ist die Temperatur, welche erst 39,50 betrug, 359 8 Stunden nach dem
Versuche 880. Das Tier sitzt mit halbgeschlossenen Augen in dem Brut-
ofen. Den folgenden Tag ist die Zahl der roten Blutkérperchen 6342000,
Form und GroBe ebenso wie am vorigen Tage normal. Temperatur
morgens 340, mittags 36,60, Das Tier sitzt still, Respiration langsam und
oberflichlich, es reagiert fast nicht. Die Haut ist besonders an der Bauch-
seite stark oedematds, mit Blasen, wihrend sie bei darchfallendem Licht
sehr hyperdamisch aussah, mit strotzend gefiillten Blutgefifen. Abends
liegt das Tier im Sterben; Zahl der roten Blutkorperchen 5970000, von
normaler Form; Temperatur 36°; am nichsten Morgen ist es tot.

Obduktion. Haut stark geschwollen, Epidermis 13st sich leicht.
Peritonaeum glatt und glénzend; in der Bauchhdhle ziemlich viel klare,

26*



394

serdse Flissigkeit, Nieren blaB, Darm normal, nur ist an einer Stelle das
Duodenum ein wenig hyperimisch. Leber und Milz normal, Lungeh normal,
Herz Kklein, linker Ventrikel kontrahiert. In der Brusthdhle keine Fliissig-
keit. Die Blase gefiilli mit Urin, dieser wird mit einer sterilen Pipette
aufgesogen und in einer sterilen Schiissel aufgefangen; er ist alkalisch
und enthilt kein Eiweif und kein Himoglobin.

Hier war also die im blutleeren Zustande gebrithte Haut
nach dem Versuche noch wohl fiir das Blut zuginglich, die
Gefafle waren durch die Verbrennung nicht so verindert, daf
die Circnlation aufgehoben wurde. Wihrend also eine direkte
Einwirkung der Hitze auf das Blut ganz und gar ausgeschlossen
war, wurde andererseits dem Blute die Gelegenheit geboten,
eventuell gebildete Giftstoffe aus der in groBerer Ausdehnung
verbrithten Haut aufzunehmen. Das Ergebnis war nun, da
das Tier unter Erscheinungen einer Verbrennung zweiten Grades
nach 11 Tagen zugrunde ging.

Versuch 16.

Ein anderes Kaninchen wurdé geschoren und nach Injektion von
25 mg Morphium in derselben Weise behandelt wie oben. An 10 ver-
schiedenen Stellen wurde eine Hautfalte emporgezogen und wahrend einer
viertel Minute gepreft mit in Wasser von 720 erhitzten Stempeln. Korper-
temperatur vor dem Versuche 380 Nach Ablauf sitzt das Tier betiubt,
zusammengekanert im Brutofen, Korpertemperatur 350, 3 Stunden spiter
36,50, wahrend die Haut iiberall geschwollen ist und in den verbranuten
Teilen starke Hyperimie aufgetreten ist.

Am folgenden Tage ist das Tier munterer, sieht ziemlich lebbaft aus,
wihrend die Temperatur 390 ist. Die ganze Haut am Bauche ist stark
geschwollen, viel mehr als auf dem Riicken. An den verbrannten Stellen
bilden sich im weiteren Verlaufe Krusten, welche allmihlich abfallen; das
Tier ist mager, frift aber gut, die Temperatur bleibt normal, das Tier
zeigt ferner keine Abweichungen.

Bei diesem Tiere, das am Leben blieb, waren zwischen
den verbrannten Stellen noch Hautteile intakt geblieben, wah-
rend die Zeit, wihrend welcher die Hitze einwirkte, um die
Halfte kiirzer war als bei den vorigen Versuchen.

Versuch 17.

Ein Kaninchen wurde geschoren und behandelt wie oben; jetzt aber
an 16 versehiedenen Stellen, wihrend einer viertel Minute, wahrend die
Temperatur des Wassers, in dem die Stempel erwirmt wurden, wieder 72¢
betrng. Injektion von 30 mg Morphimm. Temperatur vor dem Versuche 389,
nach Beendigung 37°; 4 Stunden nach dem Versuche 360,
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Das Tier sitzt in dem Brutofen bei einer Temperatur von 28° mit
halb geschlossenen Augen, frift beinahe nicht.

Am folgenden Tage hat sich der Allgemeinzustand nicht gebessert;
die Haut an der Bauchseite stark geschwollen, mit Blasen; am néchsten
Tage hat es nicht die Kraft, die Hinterfiile einzuziehen, Atemholung ober-
flachlich; die Temperatur, welche erst wieder gestiegen war, mimmt all-
miahlich ab, die Haut ist kalt und abends stirbt das Tier. '

Obduktion. An den meisten Stellen ist die Epidermis leicht zu
1sen, darunter befindet sich Flissigkeit. In der Bauchhdhle keine Fliissig-
keit, Peritonaeum glatt und glinzend, Duodenum und ‘der fernere Darm
normal; in -der Schleimhaut des Magens viele schwarze Flecken, schon
von aullen sichtbar. Es befindet sich an jenen Stellen geronnenes Blut,
nach dessen Entfernung Substanzverluste sichtbar werden. Nieren, Milz,
Leber normal, Lungen ein wenig hyperamlsch Blut iiberall ﬂussxg, keine
Thrombi. Aus dem Herzen werden steril 10 ecem Blut aufgefangen und
bei einem jungen Kaninchen eingespritzt, ohne daf dieses Tier darnach
irgendwelche Krankheitserscheinungen aufweist. In der Blase befinden
sich 3= 20 ccm Urin, der eine Spur von EiweiB, kein Himoglobin enthilt.
Von der Fliissigkeit unter der Epidermis und von dem Blute werden Kul-
turen angelegt, es geht nichts auf.

Die Abnahme der Temperatur sofort nach dem Versuche
konnte abhingig sein von dem lingere Zeit nacheinander aus-
‘gestreckt Liegen auf einem Brette; auch konnte sie die Folge
der groBen Morphinmdosis sein. Um zu sehen, ob die genannten
Faktoren von Einflu wiren, wurden bei einem Kaninchen 30 mg
Morphium eingespritzt, worauf es eine halbe Stunde lang, auf
ein Brett gebunden, liegen gelassen wurde. Nach Ablauf war
die Temperatur, welche erst 39° betrug, bis 37° gefallen, bald
nachher war sie aber wieder mormal. Die Abnahme in den
vorhergehenden Versuchen kann also sicher zum Teile anderen
DUrsachen als der Verbrennung zugeschrieben werden.

Versuch 18.

SchlieBlich wurde noch ein Kaninchen genommen, 25 mg Morphium
injiciert, das Tier ganz geschoren und an 21 Stellen eine Hautfalte wah-
_rend einer halben Minute zwischen Stempeln verbrannt, welche in kochen-
dem Wasser erhitzt wurden. Vorher war die Zahl der roten Blutkérperchen
festgestellt worden, diese betrug 6624000. - Die Haut ist nach Beendigung
der Verbrithung hart, bei durchfallendem Licht blaB, wihrend die GefdBe
zusammengeschrumpft sind, an der Bauchseite befinden sich einige Blasen.

Die Zahl der Blutkdrperchen betrigt 6504000, vonnormaler Form.
2 Tage spiter ist das Tier noch wohl und munter, frifit gut. Nach wenigen
Tagen tritt aber am Bauche Gangrin auf und 6 Tage nach dem Versuche
wird das Tier wegen ausgebreiteter Gangrin getdtet.
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Obduktion. Lungen ein wenig hyperiimisch, Leber fleckig rot,
Darm normal, Herz und Nieren normal. In der Harnmblase sehr wenig
triiber Urin, enthilt kein Himoglobin, wohl Eiwei. Peritonaeum glatt
und glénzend, keine Fliissigkeit in der Banchhohle.

Die Versuche, bei denen die Haut zwischen den erhitzten
Stempeln gepreBt wurde, sind in folgender Tabelle zusammen-
gestellt.

Kor- | Temp. . , g Zahl der roten
per- | des sgjr-l- Iiz?f jrte[rfaeéﬁ o Blutkdrperchen Ergebnis
ge- | Was- olt | dem V. h vor | nach g
wicht | sers | P ém Versuche dem Versuche
2,06 kg { 1000 | 15X 139,00 36,50—39°] 6345000 | 6724000 | bleibt am
: Leben
2,00kg| 729 ] 16 |389.,50|35,00—38°| 6424000 | 6312000 | tot nach 1%
Tagen
2,11kg| 720 ] 10x |38,0¢)385,00—399 — — bleibt am
Leben
2,66kg| 720 | 20 139,00 360 — — tot nach 30
Stunden
2,64 kg | 1000 | 21 |39,50 370 6624000 | 6504000 | getotetnach
j 6 Tagen

Von diesen finf Kaninchen wurden also zwei verbriiht
durch in Wasser von 100° erwéirmte Stempel, bei den iibrigen
drei waren die Stempel in Wasser von 72° erhitzt worden.
Man muBl annehmen, dafi die Temperatur der Stempel immer
etwas niedriger ist als die des heiflen Wassers, denn wenn sie
auch vor jeder neuen Stempelung wieder einige Augenblicke
hineingestellt wurden, so verlieren sie doch wihrend des Ver-
suchs an Wéarme.

Es ergab sich, daBl von den zuerst erwdhnten zwei Fillen
das eine Kaninchen (14), welches bei einer Temperatur von
100° an 15 verschiedenen Stellen gestempelt wurde, keine
bleibenden schidlichen Folgen der Behandlung erlitt.

Das zweite (18) blieb 6 Tage am Leben und wurde dann
getotet, weil es vorherzusehen war, dal es durch das inzwischen
aufgetretene Gangriin an septischer Infektion zugrunde gehen
wiirde. Hier war fast die ganze Haut verbriiht.

Von den drei anderen, welche alle bei einer Temperatur
des Wassers von 72° wihrend  Minute verbritht wurden, und
zwar an 16, 10 und 16 verschiedenen Stellen, starb das erste Tier
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nach 13 Tagen, das zweite blieb am Leben, wihrend das dritte
nach 30 Stunden zugrunde ging. Beim zweiten wurde ein bedeu-
tend geringerer Teil der Haut der Behandlung unterzogen als bei
den beiden anderen, so daf man annehmen kann, daB hier die Ver-
brithung nicht genug ausgedehnt war, um den Tod zu verursachen.

Bei allen war kein wesentlicher Unterschied in der Zahl
der roten Blutkérperchen vor und nach dem Versuche, wihrend
auch die Form normal war und im Urin kein Himoglobin
nachgewiesen werden konnte. Bei den ersten zwei waren die
GefaBle nach dem Versuch dem Blute nicht mehr zuginglich,
bei den anderen drei stellte die Circulation sich sofort wieder
her und trat starke Hyperimie, Oedem und Blasenbildung auf.

Aus diesen Versuchen glauben wir schlieffen zu konnen,
dall bei Verbrennung in der Haunt Veriinderungen auftreten,
welche in gewissen Fillen den Tod herbeifithren. Wir sagen ,,in
gewissen Tillen”, denn erstens hingt natiirlich das Eintreten
oder Nichteintreten des Todes von der Ausdehnung der Ver-
brithung ab, zweitens ist die Temperatur, wobei die Hitze ein-
wirkt, von EinfluB. Ist diese nimlich so hoch, daff die Ge-
faBe sofort zusammenschrumpfen und die Circulation gehemmt
wird, so konnen etwa durch die Verbrennung in der Haut ge-
bildete Stoffe nicht weiter gefiihrt werden, wie aus den Ver-
suchen 14 und 18 hervorgeht.

Vielleicht wiirde man hieraus den SchluB ziehen wollen,
daB nach dieser Erklirung jede Verbremnung bei hoher Tempe-
ratur, also dritten Grades, ungefihrlich, diejenige bei geringerer
Temperatur todlich wiire, wenn wenigstens die Ausdehnung
groB genug wire.

Fir diese Folgerung mochten wir aber nicht verantwort-
lich gemacht werden, sie stinde auch in unmittelbarem Wider-
spruch mit dem, was wir im t4glichen Leben erfahren, wo
ernstliche Verbrennung dritten Grades und Verkohlung meistens
einen todlichen Verlanf haben. Man muB8 bedenken, daf die
Art der Verbrennung bei unseren Versuchen anders war als
wir bei Unfillen mit heifem Wasser oder Feuer sehen, war
es uns ja nur darum zu tun, zu erproben, ob die Hautverinde-
rung an sich bei Verbrennung einen schidlichen EinfluB auf
den Organismus ausiibe.
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Man kann sich ja vorstellen, daB z..B. bei einem Patienten,
wo eine sehr hohe Temperatur auf einen Teil des Korpers ein-
gewirkt hat, zwischen den #uBeren Schichten, welche sofort
absterben, und den tiefer gelegenen Geweben eine Zone liege,
welche einer etwas mniedrigeren Verbrennungstemperatur aus-
gesetzt ist, so daB daselbst die Circulation nicht gehemmt wird
und gebildete Stoffe in das Blut aufgenommen werden kénnen.

Bei unseren Versuchen wurde bloB die von der Unterlage
abgehobene Haut. erhitzt, wihrend durch sofort darauf folgende
Abkithlung tiefere Schichten nicht nachtriiglich von der Hitze
beeinfluBt werden konnten. Die Haut selbst ist bei Kaninchen
fast iiberall sehr diinn und bei Einwirkung einer Hitze von
= 1009 sofort hart, withrend durch das starke Pressen mit den
Stempeln die Dicke noch abnimmt; da auflerdem durch die
beiden Stempel die.Hitze von zwei Seiten kommt, ist es sehr
wahrscheinlich, dafl bei den: Versuchen 14 und 18 die Haut in
ihrer ganzen Tiefe einer Verbrennung mit Zusammenschrumpfung
der GefaBe ausgesetzt ist, so daB obengenannte Zone nicht an-
wesend war.

Es konnte nun sein, da8 nicht allein in der Hant, sondern
anch in tiefer gelegenen Geweben, z. B. in den Muskeln und
anderen Organen, wenn dieselben durch die Hitze getroffen
werden, Gifte entstehen, welche denselben schidlichen EinfluB
auf den Organismus ausilben wie die der Haut. Alsdann
konnte man bei jeder tiefgehenden Verbrennung, wobei auch
die unter der Haut liegenden Gewebe angegriffen sind, immer
eine Zone annehmen, wo unter dem Einflusse der Hitze keine
Circulationshemmung stattfindet, wohl aber Gifte entstehen,
mit anderen Worten, dann miifte, unabhingig von ihrem Grade,
der Effekt jeder ausgedehnten Verbrennung hinsichtlich ihrer
Folgen fiir den Organismus der gleiche sein.

Weidenfeld ist tatsichlich der Ansicht, daB alle Organe
nach Verbrithung giftig werden; um dies. zu untersuchen,
wandten wir eine Versuchsmethode an, wobei eine Anzahl
Muskeln -in vivo der Hitze ausgesetzt wurden, ohne daB die
Haut dabei in Mitleidenschaft bezogen wurde. Dazu haben
wir heiBes Wasser beim lebendigen Tiere in die Muskeln
gespritzt.
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Versuch 19.

Ein Kaninchen, Gewicht 2,09 kg, Temperatur 399, wurde narkotisiert
durch eine Injektion mit 30 mg Morphium. Nun wurde das Tier auf ein
Brett gebunden und mittels einer Spritze mit langer Kanile warmes
physiologisches Wasser in . verschiedene Muskeln injiciert. Die Spritze
konnte 20 cem Fliissigkeit enthalten und wurde, um starke Abkithlung des
Wassers zu verhindern, jedesmal vor der Fillung in kochendes Wasser
gelegt. Das physiologische Wasser, das auf einer Temperatur von 720 ge-
halten wirde, wurde an verschiedenen Stellen eingespritzt, und zwar am
Riicken auf beiden Seiten der Wirbelsaule und in die Muskeln der hinteren
Extremitdten. Dieses geschah dermafBien, daB die Nadel in die Linge
der Muskeln tief hineingestochen und beim Einspritzen zurfickgezogen
wurde. Die Injektionen wurde an 8 verschiedenen Stellen gemacht, jedes-
mal mit einer vollen Spritze. Die Muskeln schwollen auf und waren be-
sonders an den Beinen als harte Massen zu fithlen.

Nachdem- es sich von der Narkose erholt hat, sitzt das Tier still,
bewegt die Hinterfiilfe mit Miihe, sie schleppen ein wenig nach beim
Gehen. Temperatur nach Ablauf 38,50 Am folgenden Tage sind die
Muskeln weniger geschwollen, das Tier is‘c_‘ zwar nicht sehr munter, friBt
aber gut, die Hinterfiisse werden noch mit Mithe bewegt. Weiter bleibt
der Zustand gut, die Temperatur ist immer normal und das Tier zeigt
weiterhin keine Abweichungen. 12 Tage nach dem Versuche wird das
Tier getitet und die, Muskeln werden betrachtet.

Es zeigt sich, dab in allen Muskeln, in welche Wasser hineingespritzt
wurde, ganze Streifen sind, welche wie gekocht aussehen, scharf getrennt
von dem normalen Muskelgewebe. Diese Teile werden so sorgfiltiz wie
nur moglich herausgeschnitten und zusammen gewogen; das Gewicht be-
trug 30 g.

Versuch 20.

~ Einem Kaninchen, Gewicht 1,97 kg, Temperatur 39,56° werden auf
dieselbe Weise, wie oben, die Muskeln mit physiologischem Wasser, dessen
Temperatur ebenfalls 720 betriigt, eingespritzt. (Die Einspritzung geschah
jetzt an 10 verschiedenen Stellen, nimlich 3 auf jeder Seite der Wirbel-
siule und zwei an jedem Hinterbein.) Das. Tier erholt sich allmahlich
aus der Narkose und sitzt. still zusammengekauert. Die Muskeln sind
wieder stark geschwollen und das Gehen fillt sehr schwer. Temperatur
nach Ablanf 880 ; ‘ '

Am folgenden Tage ist der Zustand' ziemlich gut, das Tier frifit gut
und sieht nicht sehr krank aus; ferner bleibt es gesund und zeigt keine
Abweichungen. . Nachdem. es einen Monat lang ganz gesund gewesen,
stirbt es plotzlich, wihrend der Zustand der Muskeln durch zufallige
Umsténde nicht untersucht werden konnte.

Aus diesen zwei Versuchen erhellt, daB die Tiere durchaus
keinen schidlichen EinfluB quoad vitam von der Verbrithung der
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Muskeln verspiirten. Im zweiten Falle wurde leider durch einen
zufalligen Umstand die Menge der verbrithten Muskeln nicht fest-
gestellt, da hier aber noch mehr eingespritzt wurde als im
ersten Falle und die Parese an den Fifien sogar nach einigen
Tagen noch stirker war, darf man annehmen, daf sicher keine
geringere Menge als 30 g verbritht wurde.

Nun konnte man anfithren, daf diese Menge zu gering sei,
um Erscheinungen hervorzurufen; dieser Einwendung stellen
wir aber die Tatsache gegeniiber, daBl im Vergleiche mit Weiden-
felds Versuchen hier mehr verbriihtes Gewebe war. Weiden-
feld brachte ja eine Menge von 25 g in die Bauchhdhle hinein
und sah die Tiere zugrunde gehen.

Ferner konnte man noch die Einwendung machen, dab in
diesem Falle, wo die Muskeln wie gekocht aussehen, die Blut-
gefiBe, welche in den verbrithten Teilen verlaufen, natiirlich
auch untauglich zur Circulation geworden, daB also die Gifte,
welche sich etwa in den verbrithten Teilen gebildet hitten,
keine Gelegenheit gefunden, sich im Korper zu verbreiten. Die
Tatsache jedoch, daB nach der Injektion des Wassers die Mus-
keln durch die Haut als dicke Massen zu fiihlen waren, welche
bis zweimal das normale Volumen hatten, berechtigt zur Folge-
rung, daff das Wasser sich durch den ganzen Muskel verbreitete,
wag sich auch deutlich zeigte, als wir bei einem toten Tiere
einige Muskeln bloBlegten und Wasser hineinspritzten. Der
Muskel schwoll ganz auf und bei jedem Einschnitt kam Wasser
daraus zum Vorschein. Wir glauben also annehmen zu diirfen,
daB auch hier wieder eine Zone, und zwar eine ziemlich breite,
bestanden, in welcher die Temperatur des warmen Wassers
nicht so hoch war, um die GefiBle unzugingliich zu machen,
aber doch intensiv genug zur etwaigen Bildung von Giften in
diesen verbrithten Teilen.

Unserer Ansicht nach war also die Menge der verbrannten
Muskeln geniigend, wihrend zugleich die Gelegenheit zur Gift-
bildung, was die Temperatur des eingespritzten Wassers betrifft,
gegeben war. Somit schlieBen wir aus dem vollkommenen
Gesundbleiben der beiden Tiere auf das Nichtauftreten von
giftigen Stoffen in den Muskeln bei Verbrithung.
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Wir sprachen vorhin von etwaiger Bildung giftiger Stoffe.
Man konnte sich aber fragen, ob bei Verbrennung nicht noch
andere Momente mit im Spiele sein konnen. Es hat die Haut
ja verschiedene Funktionen zu vollziehen, wie die physikalische
Warmeregulierung, die Hautatmung und die Ausscheidung ver-
schiedener Stoffe durch den Schweil. Wenn die Haut nun
durch Verbrennung eine schwere Schédigung erlitten hat, so
kann von diesen Funktionen kaum mehr die Rede sein.

Mehrere Autoren haben indes sich dahin ausgesprochen,
daB die Aufhebung der Hautwirksamkeit von geringem Einflul}
auf das Allgemeinbefinden ist. So fand Senator, daf die
Bedeckung der Haut mit einer impermeabeln Schicht ganz unge-
tahrlich ist, wihrend Falk und Laskewitsch behaupten, die
Hautrespiration werde bei Verbrennung nicht unterdriickt, und
wenn dies auch der Fall wire, so kionnten die normal durch
die Haut ausgeschiedenen Stoffe leicht durch andere Organe
abgefithrt werden; diese Behauptung wird aber von anderen
bestritten.

Schon aus unseren eigenen Versuchen mit Verbrithung der
Haut mittels erhitzter Stempel erhellt, daf der Aufhebung der
Funktion ohne weiteres die Todesursache nicht gut zugeschrieben
werden kann. War ja die Lebensgefahr gerade geringer bei
den Tieren, bei welchen die hgchste Temperatur auf die Haut
eingewirkt hatte, so daB der Blutstrom nicht in die lidierten
GefiaBe zuriickkehrte.

SchlieBlich haben wir noch versucht, auf anderem Wege
diesen Punkt klarzustellen. Um nimlich die Komplikation der
gestorten oder aufgehobenen Hautfunktion bei Verbrennung aus-
zuschlieBen, verfielen wir auf den Gedanken, fiir unsere Ver-
suche eine Haut zu wihlen, welche die Eigenschaften einer
normalen Haut besitzt, ohne den Kérper zu bedecken, welche
also nicht zur Wirmeregulierung, Respiration und Ausscheidung
zu dienen braucht. Dazu benutzten wir Fledermiuse, welche
in ihrer Flughaut eine normal gebildete Haut besitzen, welche
sich zwischen den Fiilen ausbreitet und in die den Korper
bedeckende Haut iibergeht.

Es gab manche Schwierigkeiten, dieser Tiere habhaft zu
werden, und noch schwerer, ja unméglich war es, sie zu
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bewegen, in der Gefangenschaft zu fressen, da sie ihre aus In-
sekten bestehende Nahrung im Fluge fangen. Wir muBten also
bei unseren Verbrithungsversuchen immer Kontrolltiere haben,
die in ihrer Gefangenschaft in Ruhe gelassen wurden, und
sehen, wie lange diese am Leben blieben.

Als Nahrung gaben wir ihnen Mehlwirmer und kleine
Stiicke Speck, wir haben aber niemals bemerkt, dal sie davon
etwas genossen. Die Kontrolltiere bliehen 8 bis 12 Tage
am Leben.

Versuch 21.

Eine Fledermaus wird unter einem umgekehrten Becherglas durch
Chloroform narkotisiert, alsdann schnell herausgenommen und mit ganz
ausgebreiteten Flughéuten mittels einiger Stecknadeln auf einem Stiick
Kork befestigh. Es werden nun die beiden Hiute eine nach der andern
wihrend einer halben Minute in ein Wasserbad von 589 getaucht.
Das Tier macht nicht die geringste Bewegung und wird nach Beendigung
des Versuchs losgelassen.

4 Stunden nach dem Versuche ist das Tier tot.

Wihrend man riormaliter gegen das Licht die GefaBe in der Flughaut
als diinne rote Striche sieht, welche in feinere Verzweigungen auslaufen,
waren nach der Verbrithung alle Geféifie bis in die feinsten Astchen stark
gefiillt, die ganze Haut sah hyperimisch aus.

Vorher war der Versuch gemacht worden, wie eine Fledermaus die
Chloroformnarkose iiberstehe; dazu wurde ein normales Tier geman in
derselben Weise betiubt. Nach einer halben Stunde erholte es sich und
unterschied sich in nichts von den andern Tieren.

Versuch 22.

Bei einer zweiten Fledermaus wurde auf dieselbe Weise in Narkose
die Flughant an beiden Seiten in Wasser von 589 getaucht. Nach dem
Versuche sind die Gefifle wieder stark hyperdmisch, sehr gefiillt, und 5/2
Stunden spater stirbt das Tier.

Versuch 23.
Eine Fledermaus, welche wihrend /2 Minuten ebenso, wie oben, be-
handelt wurde bei einer Temperatur des Wassers von 589, stirbt 9 Stunden
nach dem Versuche. Die GefiiBe zeigten wiederum dieselbe starke Fiillung

und Erweiterung. - -
ersuch 24,

Bei einer vierten Fledermaus wurden die Flughdute wihrend einer
halben Minute in Wasser von 750 getaucht. Sofort nachdem sie aus dem
Wasser genommen, waren die Hiute zusamméngeschrump‘f’s'7 ganz blaf,
wihrend die fadendiinnen Blutgefifie kein Blut enthielten. Nach 5 Stunden
sind die Haute noch mehr zusammengeschrumpit, zerreiBen bei der ge-
ringsten Berithrung und lassen sich, soweit sie dem heiBen Wasser ans-
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gesetzt waren, ganz leicht losen. Am folgenden Tage hingt das Tier
auf die gewohnte Weise an den Gittern seines Kifigs und bewegt sich bei
Beriihrung. Am n#chsten Tage ist der Zustand derselbe, das Tier trinkt
Wasser, wenn es ilim dargereicht wird. Nach zwei Tagen keine Veranderung,
das Tier hangt still; nachdem es auf den Boden seines Kifigs gesetat
worden, geht es; die H#ute sind ganz verschwunden und nur die Fiife
kommen an beiden Seiten des Korpers hervor. 5 Tage nach dem Versuche
(am 7. Tage der Gefangenschaft) liegt das Tier morgens tot in seinem Kafig.

Versuch 25.

Bei einer Temperatur von 77° wurden wiederum bei einem andern
Tiere wihrend einer halben Minute auf beiden Seiten die Hédute ins Wasser
getaucht. Sie sind danach zusammengeschrumpit, die GefaBe diinn und blut-
leer, ebenso wie im vorhergehenden Versuch. Bald zerreifien die Hiute und
verschwinden allméhlich ganz. Dieser Zustand dauert 5 Tage, wihrend-
dem keine abnormen Erscheinungen auftreten, und am 6. Tage (7. Tag
der Gefangenschaft) stirht das Tier.

Versuch 26.

Ferner nahmen wir noch zwei Flederm#use, narkotisierten sie auf
dieselbe Weise, wie oben, und verbrithten bei der einen die Hiute eine
halbe Minute bel 8% bei der andern wihrend einer halben Minute in
Wasser von 770, Ebénso wie oben war nun bei diesen zwei ein groBer
Unterschied in der Farbe, im Lumen und im Fiillungszustande der Geféfe
zu sehen, wiahrend bei der zweiten die Haut zusammengeschrumpft war,
bei der ersten nicht. ,

Das erste Tier ist 12 Stunden nach dem Versuche tof, wahrend beim
zweiten die Haut am folgenden Tage bei Berithrung wieder ganz zerreiBit
und in Stiicke auseinanderfallt. 4 Tage nach der Verbrilhung (8. Tag der
Gefangenschaft) stirbt dieses Tier. '

Versuch 27.

Bei 4 nen gefangenen Flederméusen wurden die Haute wihrend nur
b bis 6 Sekunden in Wasser von 580 getancht. Die Zeit der Hitzeeinwirkung
wurde hier absichtlich so kurz genommen, um zu verhindern, daB ein
grofler Teil des circulierenden Blutes derselben ausgesetzt wiirde. Die
Gefile der Hant waren unmittelbar nachdem sie aus dem Wasser kamen,
eher verengt als erweitert. Dennoch starben alle 4 Tiere und zwar nach 8, 23,
25 Stunden bzw. 212 Tagen. Zwei Kontrolltiere befanden sich am 5. Tage
noch wohl und wurden dann in Freiheit gesetat.

Aus diesen Versuchen geht hervor, daf eine Verbrithung
der Flughaut bei hoher Temperatur bedeutend besser verfragen
wird als bei einer niedrigeren, wo die GefiBe dem Blute zu-
ginglich bleiben. Wir sehen im ersteren Fall die Haut zu-
sammenschrumpfen und zergehen, ohne daB dabei das Leben
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selbst in Gefahr wire, wihrend Verbrithung dieser Haut im
weniger starken Grade meistens schon nach einigen Stunden
den Tod herbeifithrt. Dall im letzteren Falle der Tod auf Shock
zuriiekzufithren wire, als Folge des heftigen Reizes, durch das
warme Wasser auf die so empfindliche Flughaut ausgeiibt, war
also ausgeschlossen; ebenso (Versuch 27) eine iibermiBige Er-
hitzung des Blutes. Folglich miissen in der verbriihten Haut
~ Stoffe gebildet werden, welche in das Blut aufgenommen, dem
Korper schidlich sind und den Tod herbeifithren kéunnen.

SchluBfolgerungen.

1. Bei ausgedehnter akuter Hautverbrithung oder bei einer
Verbrennung, wo ein Korperteil wihrend lingerer Zeit der
Hitzeeinwirkung ausgesetzt ist, kann durch Uberhitzung des
Blutes der Tod infolge von Herzparalyse eintreten.

2. Die Veréinderungen im Blute, namentlich die starke Ab-
nahme der Zahl der roten Blutkorperchen und das Zerfallen
derselben in kleine Partikelchen mit nachfolgendem Auftreten
von Hémoglobin im Urin, treten in einigen Verbrennungsfillen
ohne tddlichen Verlauf ein, sind in anderen Fillen nicht nach-
zuweisen, obgleich da der Tod bald erfolgt, und koénnen des-
halb nicht als die hiufigst vorkommende und wichtigste Todes-
ursache betrachtet werden.

3. Unter Einwirkung der Hitze erleidet die Haut eine
solche Verdnderung, daB darin Stoffe entstehen, welche, in das
Blut aunfgenommen, den Tod verursachen konnen. Welche
Stoffe diese sind und wie sie wirken, bleibt noch ungewiB.
Dal} eine tiber eine geringe Oberfliche ausgebreitete totale Ver-
brennung, wobei Verkohlung auftritt, besser vertragen wird wie
eine ausgedehnte, weniger tiefgehende, ist zu erkliren aus dem
Umstande, daB im ersteren Falle, indem die Circulation groBen-
teils aufgehoben wird, die gebildeten Stoffe weniger Gelegenheit
haben, sich zu verbreiten.

4. Die Verbrithung des Muskelgewebes veranlaBit keine
Entstehung solcher giftigen Stoffe wie in der Hanut.




